单点高速激光测振仪-科研支撑||湖南大学夏百战课题组高阶声子晶体板的拓扑角态研究（PRL）
湖南大学机械与运载工程学院夏百战课题组利用二维声子晶体板，在实验上验证了具有拓扑保护角态的弹性高阶拓扑绝缘体。该研究成果以“Elastic higher-order topological insulator withtopologically protected corner states”为题在线发表在《Physical Review Letters》。该工作得到了装备预研教育部联合基金青年人才基金、国家自然科学基金创新研究群体项目的资助。
文章链接：https://journals.aps.org/prl/abstract/10.1103/PhysRevLett.122.204301
单点高速激光测振仪 LV-S01-HV为文章提供主要科研支撑
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预约方式：湖南大学仪器共享管理平台(http://sbgx.hnu.edu.cn)及手机预约助手预约使用
联系人：夏百战，13308487995
研究内容简介
受凝聚态物理拓扑态的启发，光子和声子拓扑绝缘体已成为控制光波和声波稳健传播的革命性技术。光子和声子晶体受拓扑保护的边缘态由整体拓扑不变量和体能带的贝利相位决定，符合体边对应原理。最近，研究人员在拓扑绝缘体中观察到了由体极化所决定的新拓扑相族，并从理论上预测了高阶拓扑相。迄今为止，各国学者在机械、电磁系统和具有量子化四极偏振的电路中证明了高阶拓扑绝缘态，并且通过实验在光学和声学系统实现受拓扑保护的零维角态。
夏百战课题组利用二维声子晶体板，在实验上验证了具有拓扑保护角态的弹性高阶拓扑绝缘体。该声子晶体板是通过从丙烯酸酯板中切割六角形块体，并且在每个节点的上下两侧连接两个圆柱形镀镍钕磁体作为附加质量构成弹性蜂窝晶格而形成。在由收缩原胞构成的正六边形样品中，研究人员通过仿真和实验发现完全带隙频率范围中存在具有带隙的一维边界态、平庸的零维角态和受拓扑保护的零维角态。除此以外，通过对正六边形和正三角形样品进行仿真和实验对比发现，平庸的角态既存于钝角角点处也存在于锐角角点处，而受拓扑保护的角态只存在于钝角角点处并且具有较强的抗缺陷能力。该研究为拓扑保护的局域共振以及二维面态、一维边态和零维角态间弹性能量的拓扑变换开辟了一条新的途径，在能量回收、振动控制等领域具有良好的应用前景。
弹性波已在声子晶体中展现出负折射、超聚焦和隐身斗篷等奇异的性质。受声学和光学系统中拓扑特性的启发，弹性声子晶体板中受拓扑保护的边缘态也得到了许多关注。但是，在此研究之前，连续弹性声子晶体板中高阶拓扑态尚未通过实验得以证实。
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该研究为拓扑保护的局域共振以及二维面态、一维边态和零维角态间弹性能量的拓扑变换开辟了一条新的途径，在能量回收、振动控制等领域具有良好的应用前景。


供稿人：夏百战、易洪波
人才培养、科学研究、实践教学都离不开大型仪器设备！
期待设备资源的投入有各种形式的收益产出！
欢迎各平台投稿！
投稿邮箱hnusgc@163.com
投稿联系电话：0731-88664187
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